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Abstract of EP1158181 

An electric motor (2) drives a hydraulic pump (3) 
which delivers high pressure fluid to the chamber 
(5) to drive the piston (4) and output shaft (7) by 
tranferring fluid from a suction chamber (11) 
through a duct (13,14). A reservoir (16) houses 
hydraulic fluid. 
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(54) Elektrohydrauiisches Betatigungsgerat 

(57) Bei einem elelctrohydraulischen Betatigungs- 
gerat, umfassend eine in einem Gehause (1) angeord- 
nete, von einem Elelctromotor (2) angetriebene Pumpe 
(3), wobei das von der Pumpe abgegebene Drucl<mittel 
einen im Gehause gefuhrten Kolben (4; 30) beauf- 



schlagt, dessen Kolbenstange (7) als Betatigungsele- 
ment aus dem Gehause (1 ) vorsteht, wird zur Erzielung 
einer moglichst konhpakten Bauform der hochdrucksei- 
tige Zylinderraum (5, 5a) des Kolbens (4; 30) urn einen 
Abschnitt der Pumpe (3) bzw. urn einen Abschnitt der 
Motor-Pumpeneinheit ausgebildet. 



CM 
< 

00 

GO 
lO 




Q. 
LU 



Printed by Jouve. 75001 PARIS (PR) 



BNSDOCID: <EP 1 158181A2_L> 



EP1 158 181 A2 



Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein elektrohydraulisches 
Betatigungsgerat nach dem Oberbegrilf des Anspruchs 

[00021 Bei einem bekannten Betatigungsgerat dieser 
Art 1st in einem Gehause eine Kolben-Zylindereinheit 
angeordnet, wobei auf der Abtriebswelle eines im Bo- 
denbereich des Gehauses angeordneten Elektromotors 
ein oderzwei Pumpenrader angebracht sind, die das im 
Gehause enthaltene Hydrauliko! gegen die Stimflache 
des Kolbens pumpen. Bei dieser bekannten Baufomn er- 
geben sich durch die vor den Pumpenradern angeord- 
nete Kolben-Zylindereinheit ein relativ langer Aufbau, 
groBe Abmessungen und lange Senkzeiten fur den Kol- 
ben. 

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, ein elektrohy- 
draulisches Betatigungsgerat der eingangs angegebe- 
nen Art so auszubilden. da3 es einen moglichst kom- 
pakten Aufbau hat. 

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf3 durch 
die Merkmale im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 
1 gelost. Dadurch, daB der hochdruckseitige Zylinder- 
raum des Kolbens einen Teil der Einheit aus Pumpe und 
Motor umgibt, ist ein kompakter Aufbau mit kleinen Ab- 
messungen und reduzierter Lange des Betatigungsge- 
rats moglich. Zudem konnen gro3e Stellkrafte und op- 
timal kurze Senkzeiten des Kolbens mit dieser Baufomi 
erreicht werden. 

[0005] Beispielsweise Ausfuhmngsfomrien der Erfin- 
dung werden nachfolgend anhand der Zeichnung naher 
eriautert. Es zeigen 

Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch ei- 
ne Ausfuhrungsform des Betatigungsgerates, 

Fig. 2 in glelcher Darstellung eine abgewandelte 
Ausfuhrungsform, 

Fig. 3 eine weitere Ausfuhrungsform des Betati-. 
gungsgerates, 

Fig. 4 ein Schaltschema des elektrohydraulischen 
Betatigungsgerates, 

Fig. 5 eine praktische Ausfuhrungsfomn des Betati- 
gungsgerates in einer Seitenansicht, einer 
Draufsicht und In einer Stimanslcht, 

Fig. 6 zwel Anbringungsarten des Betatigungsgera- 
tes, und 

Fig. 7 eine Ausfuhrungsfomn mit auf das Gehause 
des Betatigungsgerates aufgesetzten Kuhl- 
ripperi. 



[0006] Fig. 1 zeigt schematisch ein Gehause 1, in 
dem ein Elektromotor 2 angeordnet ist, dessen elektri- 
sche Versorgungsleitungen nicht wiedergegeben sind. 
Mit 3 ist eine Pumpe bezeichnet, von der lediglich die 
UmriBlinien des Pumpe ngehauses wiedergegeben sind 
und die von dem Motor 2 angetrieben wird. Die Pumpe 
3, eine Hochdmckpumpe. ist vorzugsweise als Schrau- 
benspindelpumpe ausgebildet. damit das Pumpenge- 



hause mit einem moglichst geringen Durchmesser aus- 
- gelegt werden kann. Anstelle einer Schraubenspindel- 
pumpe kann auch eine Zahnradpumpe vorgesehen 
werden. 

5 [0007] Auf dem AuBenumfang der Pumpe 3 bzw. von 
deren zylindrischem Pumpengehause ist ein- Ringkol- 
ben 4 angeordnet, der in einem im Gehause 1 ausge- 
bildeten Zylinderraum 5 verschiebbar ist. Der Ringkol- 
ben 4 weist einen topfformigen Verlangerungsabschnitt 
10 6 auf, an dem eine Kolbenstange 7 angebracht ist. die 
in einer Gehausebohrung gefuhrt ist und das Betati- 
gungselement des Betatigungsgerats bildet. Der topf- 
formige Verlangerungsabschnitt 6 des Ringkolbens 4 ist 
in einer zylindrischen Gehauseausnehmung 8 gefuhrt, 
IS die einen kleineren Durchmesser hat als der Zylinder- 
raum 5. Der Ringkolben 4, dessen AuBendurchmesser 
groBer Ist als der AuBendurchmesser des topff6rmigen 
Verlangerungsabschnitts 6, welst auf der Seite des Ver- 
langerungsabschnitts 6 eine Stirnflache 9 und auf der 
20 dem Motor zugewandten Seite eine Stirnflache 1 0 auf. 
Zwischen freiliegender Stirnseite des Pumpengehau- 
ses 3 und dem Boden des Verlangerungsabschnitts 6 
ist ein Ansaugraum 11 ausgebildet, der mit Hydraulik- 
medium gefullt ist. 
25 [0008] Auf dem AuBenumfang des Ringkolbens 4, 
des Verlangerungsabschnitts 6 und der Kolbenstange 7 
sind jeweils nicht dargestellte Dichtungen vorgesehen. 
Zwischen Pumpengehause und Kolbeninnenumfang ist 
ein Ringspalt 18 vorgesehen, durch den Hydraulikme- 
30 dium uber einen Kanal 15 von einem Reservoir 16 in 
den Ansaugraum 11 nachgesaugt werden kann. 
[0009] Anstelle eines Ringspalts 18 konnen auch in 
Achsrichtung verlaufende Nuten zwischen Pumpenge- 
hause und Kojbeninnenumfang ausgebildet sein, so 
35 dass durch die Rippen zwischen den Nuten eine Fuh- 
rung ausgebildet wird und der Ansaugraum 11 der Pum- 
pe dennoch mit dem Olreservoir 16 uber den Aus- 
gleichskanal 15 in Verbindung steht. 
[0010] Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist 
40 an der freiliegenden Stirnseite des Pumpengehauses 
eine Ansaugoffnung 12 ausgebildet, durch die das Hy- 
draulikmedium, vorzugsweise Transfomnatorenol, aus 
dem Kolbenraum 11 angesaugt und uber einen durch 
den Motorraum bzw. das Motorgehause fuhrenden, 
45 schematisch angedeuteten Kanal 13" und einen im Ge- 
hause 1 ausgebildeten Kanal 14 In den Zylinderraum 5 
gefordert wird. so daB die Stirnseite 9 des Ringkolbens 
4 in der angegebenen Pfeilrichtung mit Druck beauf- 
schlagt wird. Der Zylinderraum 5a auf der gegenuber- 
50 liegenden Stirnseite 10 des Ringkolbens 4 steht iiber 
den Druckausgleichskanal 15 mit dem Reservoir bzw. 
Olraum 1 6 in Verbindung, der uber einen weiteren Aus- 
gleichskanal 17 mit der Ausnehmung 8 zwischen Boden 
des Verlangerungsabschnitts 6 des Ringkolbens und 
55 Gehause 1 verbunden ist. Bei einer Verschiebung des 
Ringkolbens 4 erfolgt ein Volumenausgleich iiber die 
Ausgleichskanale 15 und 17 und den Olraum 16, der 
durch eine nicht dargestellte Beliiftungsoffnung druck- 
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• los ist Der Motor2 arbeitet im Hydraulikmedium und ist 
im Hochdruckbereich angeordnet, wobei durch die Ol- 
zirkulation der Motor 2 gekiihlt wird. 
room Leckagen am Ringkolben 4 gelangen einer- 
■seits uber den drucklosen Zylinderraum 5a wieder zum 
Ansaugbereich 12 der Pumpe 3 uber den Ringspalt 18 
und andererseits uber den drucklosen Raum 8 und die 
Ausgleichsleitung 1 7 in das Reservoir 1 6, so dass Hoch- 
druckleckagen innerhalb des Systems eliminiert wer- 

[0012] Fig 2 zeigt eine abgewandelte Ausfiihrungs- 
lorm bei der eine Druckkratt entgegen der Pfeilrichtung 
p in Fig 1 bei gleicher Drehrichtung der Pumpe 3 er- 
zeugt werden kann. Der Ringkolben 4' ist auf dem Au- 
Benumfang des Bodens des toptformigen Verlange- 
rungsabschnitts 6 ausgebildet und die Hochdrucklei- 
tunq 13 14 mundet im Zylindenaum 5a, so dass die 
Ringllache 10' des Ringkolbens 4" mlt Druck beauf- 
schlagt wird und die gegenuberliegende Slirnflache 9 
des Ringkolbens uber die Ausgleichsleitung 17 mit dem 
Resen/oir 16 in Verbindung steht. Bei dieser Ausfuh- 
rungsfomi ist der Verlangerungsabschnitt 6 auf emem 
Abschnitt 26 des Gehauses 1 gefQhrt, der den Zylinder- 
raum 5a in Achsrichtung begrenzt, wobei zwischen die- 
sem Abschnitt 26 und dem Verlangemngsabschnrtt 6 ei- 
ne nicht dargestellte Dichtung angeordnet ist. Der Ring- 
spalt 18 steht in gleicher Weise mit dem Druckaus- 
gleichskanal 15 in Verbindung wie bei der Ausfuhrungs- 

- fomi nach Fig. 1 . •j»,^«»r 
[00131 Fig 3 zeigt eine Ausfuhrungsform, bei der der 
Ringkolben 4' mit topff omiigem Verlangerungsabschnitt 
6 in Fig 2 durch einen topffomiigen Kolben 30 und ein 
in diesen eingreifendes topfformiges Bauteil 31 aufge- 
teilt ist Der dem Ringkolben 4' entsprechende topffor- 
mige Kolben 30 ist mit der Kolbenstange 7 verbunden 
und er wird an seiner ringformigen Stirnseite 10' mit 
Druck beaufschlagt. Zwischen AuBenumfang dieses 
Kolbens 30 und Gehause 1 ist eine nicht dargestellte 
Dichtung vorgesehen. «;i^i„«.r. 
[0014] Zwischen dem Innenumfang des topfformigen 
Kolbens 30 und dem AuRenumfang des innenliegen- 
den. in Achsrichtung langer ausgebildeten topffomiigen 

Bauteils 31 sind in Achsrichtung verlaufende Nuten 32 
auf dem Innenumfang des Kolbens 30 oder auf dem Au- 
Benumfang des inneren Bauteils 31 ausgebildet so 
dass das Oruckmedium aus dem Zylinderraum 5a uber 
diese uber den Umfang verteilten Nuten 32 zwischen 
Boden des inneren Bauteils 31 und Boden des auBeren 
Kolbens 30 gelangen kann. Hierdurch wird die an der 
Kolbenstange 7 wirksame Kraft durch Druckbeaufschla- 
gung des gesamten Durchmessers des Kolbens 30 er- 
zeugt so dass eine entsprechend hohe Kraft an der Kol- 
benstange 7 in Pfeilrichtung ausgeObt werden kann. 
Dies ist z. B. fur direkt wirkende Bremssysteme von Vor- 
teil, bei denen erhohte Stellkrafte erforderllch sind. 
[001 51 Wie bei den Ausf iihrungsformen nach den Fig. 
1 und 2 ist der Ansaugraum 11 der Pumpe 3 uber den 
Ringspalt 18 mit dem Ausgleichskanal 15 verbunden. 



Ebenso steht der drucklose Zylinderraum 8 mit dem 6l- 
reservoir 16 uber den Ausgleichskanal 17 in Verbin- 

dung. . 
[00161 Motor 2, Pumpe 3 und Arbeitskolben mit Kol- 
5 benstange 7 sind auf einer Achse angeordnet, wobei 
sich eine in Achsrichtung kompakte Baufomi dadurch 
ergibt dass der hochdmckseitige Zylinderraum des Kol- 
bens in Fig. 1 der Zyiinden-aum 5 und in den Fig. 2 und 
3 der Zylinderraum 5a. sich urn einen Abschnitt des 
10 Pumpengehiuses erstreckt. Hierdurch kann dertopffor- 
miqe Kolben das Pumpengehauseiibergreifen. Bei der 
Ausfuhrungsform nach Fig. 3 kann der Kolben 30 auch 
scheibenformig ausgebildet sein, ohne dass die axiale 
Baulange groSer wird, wobei bei einer solchen Abwand- 
15 lung der Kolben im wesentlichen der Bodenflache des 
dargestellten topfformigen Kolbens 30 entspncht. 
[00171 Eine im Durchmesser kompakte Bauform wird 
insbesondere durch eine Reduktion des Durchmessers 
des Pumpengehauses erreicht, wodurch auch der Ring- 
20 kolben 4 4' bzw. der AuBenumfang des Kolbens 30 so 
ausgelegt werden kann. daB.er den Durchmesser des 
Motors 2 nicht Qbenragt. 

[00181 Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 wira 
beim Betrieb der Pumpe 3 die Kolbenstange 7 zum Be- 
25 tatigen beispielsweise eines nicht dargestellten Brems- 
gerates angezogen. wie durch den Pfeil P angedeutet 
Hierbei wird die Stirnseite 9 des Ringkolbens 4 mit 
Druck beaufschlagt, so daB eine hohe Zugkraft an der 
Kolbenstange 7 entsteht. Bei den Bauformen nach den 
30 Fig 2und3wirdbeidergleichenDrehrichtungderPum- 
pe 3 die Kolbenstange 7 nach auBen gedriickt, wie 
durch einen Pfeil angedeutet. 

[00191 Die Kolbenstange 7 kann mit einer extemen 
bzw auBerhalb des GehSuses 1 angeordneten, nicht 
35 dargestellten Zug- bzw. Druckfeder entgegen der Pfeil- 
richtung P beaufschlagt werden. urn den Ringkolben 4 
nach Abschalten der Pumpe 3 in eine Ausgangsstellung 
nach links in Fig. 1 zu bewegen. Fiir diese RucteteMbe- 
wegung kann auch eine Gewichtskratt an der Kolben- 
40 stange 7 angreifen. In gleicher Weise kann bei den Aus- 
fiihrungsformen nach den Fig. 2 und 3 eine cxteme Fe- 
der zur Beaufschlagung der Kolbenstange 7 vorgese- 
hen werden. 

[0020] Fig 4 zeigt ein Schaltschema des Betati- 
45 gungsgerates nach Fig. 1 , wobei der Einfachheit halber 
eine iibliche Kolben-Zyllndereinheit wiedergegeben ist. 
Fur gleiche oder entsprechende Topfelement sind die 
gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 1 verwendet. So ist 
der 6lraum.16 als daickloses Reservoir schematisch 
50 wiedergegeben. Die Pumpe 3 saugt Qber einen Filter21 
Hydraulikmedium an und fordert dieses iiberdie Druck- 
kanalc 13, 14 in den Zylinderraum 5, wobei der durch 
den Motorraum fQhrende Kanal 13 schematisch auBer- 
halb des Motorbereichs wiedergegeben ist. Ein elektro- 
55 magnetisch betatigtes Schaltventil 20 ist zwischen dem 
Druckkanal 1 3, 14 und dem Rucklaufkanal 1 7 angeord- 
net wobei in der in Fig. 4 wiedergegebenen Schaltstel- 
lung (Ausschaltstellung) des Ventils 20 die Pumpe 3 
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iiber den Verbindungskanal 22 und den Rucklaufkanal 
17 zuriick in das Reservoir 16 fordert. In der anderen 
Schaltstellung (Betriebsstellung) des Ventils 20 ist die- 
ser Verbindungskanal 22 abgesperrt, so daB die Pumpe 
3 den Zylinden^aum 5 mit Druck beaufschlagt. Mrt 23 ist 
ein seibstregelndes Oberdruckventii zwischen Druckka- 
nal 13, 14 und Rucklaufkanal 17 wiedergegeben, das 
den Arbeitsdruck im Zylinden-aum 5 konstant halt und 
absichert. Durch die Einstellung des Uberdruckventils 
23 laBt sich der Kraftbereich des Betatigungsgerates 
beeinflussen. Das elektromagnetisch betatigte Schalt- 
ventil 20 gewahrleistet einen schnellen Druckabbau 
beim Ausschalten und es hat eine Sicherheitsfunktion, 
[0021] Das Schaltventil 20 wird general! parallel zur 
Versorgungsspannung des Betatigungsgerates mitan- 
gesteuert. 

[0022] Fig. 4a zeigt eIne Ausfuhrungsfomrj mit Ruck- 
laufverzSgerung, wobei in dem Verbindungskanal 22 ei- 
ne vorzugsweise einstellbare Drossel 24 angeordnet ist, 
durch die beim Umschalten des Schaltventils 20 in die 
wiedergegebene Ausschaitstellung der Druck aus dem 
Druckkanal 14 und dem Zylinderraum 5 in einstellbarer 
Weise langsam uber die Drossel 24 abgebaut wird, um 
eine zu schnelle Bewegung des Kolbens 4 durch eine 
nicht dargestellte Ruckstellkraft zu verhindem. Hierzu 
Ist in dem Druckkanal zwischen Pumpe 3 und Abzwei- 
gung des Verbindungskanals 22 ein Ruckschlagventil 
25 vorgesehen, das den Druckabbau in Richtung Pum- 
pe 3, die in diesem Fall au3er Betrieb ist. verhindert. 
[0023] Fig. 4b.zeigt eine Ausfuhrungsform, bei der an- 
stelle des Uberdruckventils 23 in Fig. 4 ein Steuerventil 
27 zwischen Druckkanal 13, 14 und Rucklaufkanal 17 
angeordnet ist, um eine prozessabhangige Stellkraftre- 
geleung uber eine Sollwertvorgabe zu erinoglichen. Bei 
dem in Fig. 4 wiedergegebenen Oberdruckventii 23 han- 
delt es sich um ein voreingestelltes, also nicht variables 
Ventil. Dem gegenuber ist das Steuerventil 27 durch ei- 
nen Magneten 28 betatigt, so dass es uber Magnet- 
steuerung von 0 bis 10 Volt z. B. in Abhangigkeit von 
eir>em vorgegebenen Prozess betatigt warden kann. 
[0024] Fig. 5 zeigt in verschiedenen Ansichten ein 
praktisches Ausfuhrungsbeispiel des Betatigungsgera- 
tes nach Fig. 1 , wobei das Gehause 1 als etwa rechtek- 
kiger Block ausgebildat ist, auf dessen Oberseita das 
Zusatzgehause 19 fiir den Olraum 16 und das Schalt- 
ventil 20 angesetzt ist. Das Oberdruckventii 23 ist in dem 
Zusatzgehause 19 angeordnet. Mit 40 ist in Fig. 5 der 
AnschluBfOr die elektrischen Versorgungsleitungen fiir 
den Elektromotor wiedergegeben, die druckdicht in das 
Gehause 1 gefuhrt sind. Bel 23 ist in Fig. 5 das Ober- 
druckventii wiedergegeben und bei 24 die einstellbare 
Drossel. 

[0025] Es sind verschiedene Abwandlungen der be- 
schriebenen Bauform moglich. So kann bei einer ande- 
ren Ausgestaltung der Pumpe 3 der Ringkolben auch 
auf dem Au3enumfang des Motors 2 angeordnet wer- 
den, insbesondere wenn der Motor 2 einen kleineren 
AuBendurchmesser aufweist als das Pumpengehause. 



Der in dem Zusatzgehause 19 untergebrachte drucklo- 
se Olraum 16 kann auch im Gehause 1 integriert war- 
den, jedoch ist es fiir die unterschiedliche Ausgestal- 
tung einzelner Typen von Betatigungsgeraten zweck- 
5 maBig, dan Olraum 16 mit den zugaordneten Ventilan 
zusatzlich am Gehause 1 ahzubringen. Zum Erraichan 
kurzester Stellzeiten des Kolbens ist as zweckmaBig, 
den Olraum 16 mit den zugeordneten Ventilen so dicht 
wie moglich am Kolben 4, 4' bzw. 30 anzuordnen. 
10 [0026] Das Batatigungsgerat nach Fig. 1 kann eine 
vertikale bis horizontale Stellung einnehmen, um an dar 
Kolbenstange 7 eine Betatigungsbewegung auszufuh- 
ren. Bei der Ausfuhrungsfomn nach Fig. 3 ist das Olvo- 
lumen im Olreservoir 16 durch ein elastisches Glied, 
15 beispielsweise eine Gummiwand 29 gegenuber einem 
mit atmospharam Druck uber eine Leitung 33 beauf- 
schlagten Raum abgegrenzt. Diase elastische Gummi- 
wand 29 dient zur Kompensation des Olvolumens und 
ermoglicht einen lageunabhangigen Einbau des Betati- 
20 gungsgerates. Die Gummiwand 29 wird zweckmaBiger- 
weise durch einen in dem Gehauseteil 1 9 gefuhrten Kol- 
ben 34 gefuhrt, der von atmospharem Dmck beauf- 
schlagt ist und eine Ausgleichsbewegung in Pfeilrich- 
tung ausfuhren kann. Neben dem Volumenausgleich 
25 diant das elastische Glied 29 auch fur eine luftfreie Ful- 
lung des Zylinderraumes. 

[0027] Der Kraft- als auch der Hubbereich des Beta- 
tigungsgerates kann im Rahmen eines Typenpro- 
gramms entsprechend den jeweiligen Anforderungen 
30 eingestalit bzw. ausgelegt warden. 

[0028] Das Betatigungsgerat kann fiir die verschie- 
densten Einsatzzwecke verwandet warden, beispiels- 
weise als Bremsluftgerat Oder auch als Spreizgerat, wo- 
bei die Kolbenstange zwischen zu spreizende Elemente 
35 eingraift. 

[0029] Der in Fig. 1 nur durch UmriBlinian wiederge- 
gebene Motor 2 wird zweckmaBigenweise in eine ent- 
sprechende Ausnehmung des Gehauses 1 eingepreBt. 
Es ist aber auch moglich, den Motor 2 auf ein Gehause 
40 1 aufzusetzen, das die Pumpe 3 mit dem umgebandan 
Zylinderraum 5 und dem Kolben 4 aufnimmt, 
[0030] Nach einer weiteran Ausgestaltung kann an- 
stelle einer Schraubenspindelpumpe Oder einer Zahn- 
radpumpe auch eine Flugelradpumpe vorgesehen wer- 
45 den, die bei dem AusfQhrungsbelspiel in Fig. 1 Hydrau- 
likmedium aus dem Ansaugraum 1 1 ansaugt und in den 
Kanal 13 fordert. Hierbei wird um das nicht dargestellte 
Flugelrad der Pumpe ein Zylinder angeordnet, auf des- 
sen AuBenumfang der Kolben 4 unter Zwischenschal- 
50 tung des Ringspaltes 1 8 gefuhrt ist, wahrend die offene 
Seite des Zylinders der Ansaugoffnung 12 entspricht 
und die gegenuberliegende Seite druckdicht mit dem 
Motorgehause oder einem entsprechenden Druckkanal 
13 verbunden ist. 
55 [0031] Fig. 6 zeigt zwei Arten der Anbringung eines 
Betatigungsgerates nach der Erfindung. Bei der Anord- 
nung nach Fig. 6a ist das Gehause 1 an einem Bauteil 
Oder einem stationaren Tail 34 bai 35 galankig ange- 
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bracht. Die auf der gegeniiberliegenden Seite aus dem 
Gehause ragende Kolbenstange 7 kann beisplelsweise 
mit einem Hebel 36 gelenkig verbunden sein. 
Bei der Anordnung nach Fig. 6b ist das Gehause 1 mit 
einem Bauteil oder einem stationaren Teil 37 fest ver- 
schraubt, wobei die Kolbenstange 7 durch dieses Bau- 
teil ragt. 

[0032] Die Anpassung der Leistung des Betatlgungs- 
gerates erfolgt zweckmaBigerweise uber Kuhlrippen, 
die als gesonderte Kuhleinlieit auf dem Umfang des Ge- 
liauses 1 angeschraubt warden konnen, wie dies Fig. 7 
zeigt. Hierbei werden unabhangig vom Gehause 1 selb- 
standige Kuhleinheiten 38 ausgebildet, die je nach Ge- 
hauseausgestaltung mit kiirzeren (Fig. 7a) oder lange- 
ren Rippen (Fig. 7b) versehen sind. Hierbei konnen die 
einzeinen Kuhleinheiten 38 auch unterschiedlich breite 
Rippen aufweisen. Je nach Leistung des Betatigungs- 
gerates konnen solche selbstandige Kuhleinheiten 38 
am Gehause 1 des Betatigungsgerates auf einer oder 
mehreren Seiten angeschraubt oder angeklebt werden. 
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AuBenumfang eines topfformlgen Bauteils (31) 
ausgebildet ist, das einen Abschnitt der Pumpe (3) 
bzw. einen Abschnitt der Motor-Pumpeneinheit 
ubergreift und die Hochdruckseite von der Ansaug- 
seite (11) der Pumpe (3) trennt. 

Betatigungsgerat nach Anspnjch 6, wobel zwi- 
schen dem topffomiigen Bauteil (31) und einem 
topfformigen Koiben (30), der das Bauteil (31) uber- 
greift, in Achsrichtung verlaufende Nuten (32) aus-. 
gebildet sind, welche der Boden des topfformigen 
Kolbens (30) mit dem hochdruckseitigen Zylinder- 
raum (5a) verbinden. 



8. Betatigungsgerat nach Anspruch 5, wobei der Ring- 
koiben (4, 4') mit einem topfformigen Verlange- 
rungsabschnitt (6) einen Abschnitt der Pumpe (3) 
bzw. einen Abschnitt der Motor-Pumpeneinhelt 
ubergreift und den Ansaugbereich (11) der Pumpe 
20 vom Hochdruckbereich (5, 5a) trennt. 



Patentansp ruche 

1. Elektrohydraulisches Betatigungsgerat, umfas- 
send eine In einem Gehause (1) angeordnete, von 
einem Elektromotor (2) angetriebene Pumpe (3), 
wobei das von der Pumpe abgegebene Druckmittel 
einen im Gehause gefuhrten Koiben (4; 30) beauf- 
schlagt, dessen Kolbenstange (7) als Betatigungs- 
element aus dem Gehause (1 ) vorsteht, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der hochdruckseitige Zylinderraum (5, 5a) des 
Kolbens (4; 30) um einen Abschnitt der Pumpe (3) 
bzw. um einen Abschnitt der Motor-Pumpeneinheit 
ausgebildet Ist. 

2. Betatigungsgerat nach Anspruch 1, wobei der 
Hochdmckkanal (13) von der Pumpe (3) durch den 
im Gehause (1) angeordneten Motor bzw. durch 
den Motorraum fuhrt. 

3. Betatigungsgerat nach den Anspruchen 1 und 2, 
wobei der Koiben (4; 30)topfformig ausgebildet ist 
und einen Abschnitt der Motor-Pumpeneinheit 
ubergreift. 

4. Betatigungsgerat nach den Anspruchen 1 bis 3, wo- 
bei die von der Kolbenstange (7) abgewandte Seite 
des Kolbens (4'; 30)im Hochdruckbereich (5a) liegt. 

5. Betatigungsgerat nach den Anspruchen 1 bis 3, wo- 
bei ein Ringkolben (4) an einem topfformigen Teil 
(6) auf der Seite der Kolbenstange (7) im Hoch- 
druckbereich (5) liegt. 

6. Betatigungsgerat nach den Anspruchen 1 bis 4, wo- 
bei der hochdruckseitige Zylinderraum (5a) auf dem 



9. Betatigungsgerat nach Anspruch 8, wobei zwi- 
schen dem Veriangerungsabschnitt (6) und dem 
AuBenumfang des Pumpengehauses ein Ringspalt 

25 (18) ausgebildet ist, der den Ansaugraum (11) der 
Pumpe (3) uber eine Ausgleichsleitung (15) mit ei- 
nem Olreservoir (16) verbindet. 

10. Betatigungsgerat nach den Anspruchen 6 und 7, 
30 wobel zwischen AuBenumfang des Pumpengehau- 
ses und topfformigen Bauteil (31 ) ein Ringspalt (1 8) 
ausgebildet ist, der den Ansaugraum (11) der Pum- 
pe uber einen Ausgleichskanal (15) mit einem Ol- 
reservoir (1 6) verbindet. 

35 

11. Betatigungsgerat nach den vorhergehenden An- 
spruchen, wobei das Olreservoir (16) in einem am 
Gehause (1) angebrachten Zusatzgehause (19) 
ausgebildet ist. 

40 

12. Betatigungsgerat nach den vorhergehenden An- 
spruchen, wobei das Olreservoir (16) moglichst na- 
he am Koiben (4; 30) angeordnet ist. 

45 13. Betatigungsgerat nach den Anspruchen 11 und 12, 
wobei das Olvolumen Im Olreservoir (16) durch ein 
etastisches Glied (29), begrenzt ist, das von atmo- 
spharem Druck beaufschlagt ist. 

50 14. Betatigungsgerat nach den vorhergehenden An- 
spruchen, wobei die Pumpe (3) als Schraubenspin- 
delpumpe oderZahnradpumpe ausgebildet ist, um 
einen moglichst geringen Durchmesser des Pum- 
pengehauses zu erhalten. 

55 

15. Betatigungsgerat nach den vorhergehenden An- 
spruchen, wobei zwischen Druckkanal (14) und 
Rucklaufkanal (17) eine einstellbare Drossel (24) in 
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der mit einem Schaltventil (20) versehenen Verbin- 
dungskanal (22) und zwischen Pumpe (3) und Ab- 
zweigung der Verbindungskanal (22) ein Riick- 
schlagventil (25) vorgesehen ist. 

5 

16. Betatigungsgerat nach Anspruch 15, wobei zwi- 
schen Druckkanal (13^ 14) und Rucklaufkanal (17) 
ein Steuerventi! (27) zur prozessabhangigen Stell- 
kraftregelung uber Sollwertvorgabe vorgesehen ist. 

10 



15 



20 



25 



30 



35 



40^ 



45 



SO 



55 



6 

BNSDOCID: <EP 11 58181 A2J_> 




7 



1 1 58181 A2J> 



EP 1 158 181 A2 




8 




BNSDCX;iD: <EP 1 1 561 81 A2 J_> 



9 



EP 1 158 181 A2 




10 



BNSDOCID: <EP 11581B1A2J_> 



EP 1 158181 A2 




11 



BNSDOCID <EP. 



.1l58ieiA2J_> 




BNSDOCID: <EP 1158181A2J_> 



12 



(19) 




Europaisches Pd^^Pmt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 




(12) 



(88) Veroffentlichungstag A3: 

02.01.2004 Patentblatt 2004/01 

(43) Veroffentlichungstag A2: 

28.1 1 .2001 Patentblatt 2001 /48 

(21 ) Anmeldenummer: 01 1 11 1 67.1 

(22) Anmeldetag: 10.05.2001 



(11) EP 1 158 181 A3 

EUROPAiSCHE PATENTANMELDUNG 

(51) lntCl7: F15B 15/18 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: Gentzsch, Torsten, Dlpl.-lng. 


AT BE OH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 


39367 Oschersleben (DE) 


MC NL PT SETR 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


(74) Vertreter: Klingseisen, Franz, Dlpl.-lng. et al 


AL LT LV MK RO SI 


Patentanwalte, 




Dr. F. Zumstein, 


(30) Prioritat: 26.05.2000 DE 10026147 


Dipl.-lng. F. Klingseisen, 




Postfach1015 61 


(71 ) Anmelder: EMG-ELTMA Hebezeuge 


80089 MQnchen (DE) 


Oschersleben GmbH 


39387 Oschersleben (DE) 





(54) Elektrohydraulisches Betatigungsgerat 

(57) Bei einem elektrohydraulischen Betatigungs- 
gerat, umfassend eine in einem Gehause (1) angeord- 
nete, von einenn Elektromotor (2) angetriebene Pumpe 
(3), wobei das von der Pumpe abgegebene Druckmittel 
einen im Gehause gefuhrten Kolben (4; 30) beauf- 



schlagt, dessen Kolbenstange (7) als Betatigungsele- 
ment aus dem Gehause (1) vorsteht, wird zur Erzielung 
einer moglichst kompakten Baufomn der hochdrucksei- 
tige Zylinderraum (5, 5a) des Kolbens (4; 30) um einen 
Abschnitt der Pumpe (3) bzw. um einen Abschnitt der 
l\^otor-Pumpeneinheit ausgebildet. 
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